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Introducao a Mineracao de
Dados

L eandro Guarino de VVasconcelos
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2 KDD - Knowledge Discovery in Databases

» KDD: Processo geral de descoberta de
conhecimentos Uteis previamente
desconhecidos a partir de grandes bancos
de dados (adaptado de Fayyad et al). ‘

* O principal foco do KDD é automatizar o
processamento de dados, permitindo que
0S usuarios sejam mais eficientes na
analise dos dados e encontrem fatos e
relacoes entre os dados.

fppt.com
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Instanc Atributos

nstancias
k A 1‘_____ Ag A 3 714 Ag, classe
1010 060 070 1.7 1 alto
21060 070 0.60 1.3 P alto
31100 040 0.30 1.8 P || médio
"4(/120 020 0.0 1.3 P || médio
51130 045 032 19 1 || baixo
S'6 090 7 018 22 1 ?
7 110 045 022 14 P ?
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Definicoes
Dados em uma unica tabela.

amostra (registros).

« Cada linha na tabela € uma instancia ou
Cao

PocC

a coluna na tabela é um atributo (campos).
Cac

emos ter varios tipos de atributos.

valor.

a instancia da base de dados tem 0s mesmos
campos e gue cada campo tem 0 mesmo tipo de

« Eventualmente um atributo para uma instancia
pode ser desconhecido ou estar faltando.

fppt.com
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010 0.60 0.70 1.7
060 0.70 0.60 1.3
100 040 030 1.8
120 020 0.10 1.3
130 045 032 109
090 7 0.18 2.2
110 045 022 14 P ?

Existe algum padrdo? Existe algo fora de um ~
padrao?

Quais atributos influenciam nas classes?

Podemos escolher a classe em funcao dos
valores dos atributos?

Podemos prever o valor de um atributo em
funcao de outros?

alto
alto
médio
médio
baixo
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= Técnicas

» Classificacao: aprendizado de uma
funcao que pode ser usada para mapear
dados em uma de varias classes discretas
definidas previamente.

— Aclasse éaltose A1<70e A2>05
 Regressao ou Predicao: aprendizado de
uma funcao que pode ser usada para

mapear o0s valores associados aos dados em
um ou mais valores reais.

— A3 pode ser calculado em funcao de A2?

fppt.com
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 Agrupamento (ou clustering):
Identificacao de grupos de dados onde o0s
dados tem caracteristicas semelhantes aos
do mesmo grupo e onde 0s grupos tenham
caracteristicas diferentes entre si.

 Sumarizacao: descricao do que
caracteriza um conjunto de dados (ex.
conjunto de regras que descreve o
comportamento e relacao entre os valores
dos dados).

N %

fppt.com
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'+« Deteccao de desvios ou outliers:
Identificacao de dados que deveriam
seguir um padrao esperado mas nao o 9
fazem.

 Regras de associacao: identificacao de
grupos de dados que apresentam co-
ocorréncia entre si (ex. cesta de compras).

fppt.com



= Técnicas

'« Redes neurais artificials: sao usadas
principalmente em:

— Classificacao: treinando uma RNA, a saida )
pode ser usada como um vetor caracteristico. |
Exemplo: classificacao de risco de cliente em
um banco. A partir de dados sobre os clientes, a
classificacao resultado em “risco” e “nao-risco”.

— Predicao: dado um conjunto de treinamento,
uma RNA pode ser treinada para representar a
funcao aproximada que modela uma situacao.

fppt.com
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« Arvore de decisao: & uma estrutura de dados em
que a busca dos dados classifica-os de acordo

com um critério de selecao de cada ramo.

« Sequential Pattern: dado um conjunto de 0
sequéncia em que cada sequéncia consiste de '
uma lista de elementos e cada elemento consiste
de um conjunto de itens, a mineracao de padroes

seguencials encontra subsequéncias frequentes

« Contiguous Sequential Pattern (CSP): tipo
especifico de padroes sequenciais em que 0S

itens que aparecem na sequéncia devem ser
adjacentes (e definida uma ordem na sequéncia)
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« Web mining ndo é uma tarefa trivial, considerando que
a web € uma enorme colecao de dados heterogéneos,

nao-rotulados, distribuidos, variaveis no tempo, semi-
estruturados e multidimensionais.

- ~ "L

Classificacéo: >

— Web content mining: o contetdo da pagina web é usado
como entrada para os algoritmos.

— Web structure mining: usa a estrutura dos links como
entrada para os algoritmos.

— Web usage mining: usa client logs ou server logs para
analisar o comportamento do usuario. Os dados podem
ser complementados com historico de compras, paginas
gue o usuario visitou, etc.
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v Aplicacoes de KDD na Web

'+ Proxima pagina a ser visitada
 Recomendacao de paginas para visitar

 Recomendacao de produtos em e-
commerce

 Classificacao de perfis de usuarios

 Classificacao de paginas Web

* Personalizacao Web (Web
Personalization)

fppt.com
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Web Personalization

- E qualquer agcao que adapta a informagao ou 0s
servigos fornecidos pelo web site as necessidades

de um usuario ou conjunto de usuarios, tomando
vantagem do conhecimento adquirido sobre 0
comportamento dos usuarios nas interfaces e
seus interesses individuais, combinando com o
contetido e a estrutura do web site

« Como menciona Mulvenna (2000), “O objetivo de
um sistema de personalizacao Web é fornecer
aos usuarios a informacéao que eles querem ou
precisam, sem esperar gue eles perguntem

explicitamente por ela

fppt.com
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2 Recomendacéo de Conteudo na Web
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« Para a recomendacao de conteudo na Web, um
metodo é a definicado de RULES.

« Uma RULE é:
— Se < condicao > Entao < recomendacao >

« Exemplos de RULES

« R1:If VisitPage(pl) and SpentTime(tl) Then
RecommendationPage(p10)

« R2: If CountPageVisit(pi)< D Then DeletePage(pi)

fppt.com
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